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Tematy:

1.Przeptyw ciepta w oprawce lampy.
2.Analiza ugigcia w profilu kwadratowym.
3. Przeptyw powietrza przez grot strzaly

Po zaprojektowaniu modelu w systemie CATIA zaimportowalismy go
nastepnie do systemu COMSOL. W systemie COMSOL nadalismy modelowi
wlasciwosci materiatu (material wybrali$my z bazy materialow
programu COMSOL - naszym materiatem jest aluminium i stal).



1. Przeptyw ciepta w oprawce lampy.

Dane wejsSciowe:

- Materiat wybrany z bazy Comsol (z gatunku aluminium)
-Gestosé p=2,7 [g/cm’]

-Ciepto wilasciwe: Cp =390 J/kg- K

-Temperatura poczatkowa: 293K

-Temperatura otoczenia: 273K

-Temperatura grzanego urzadzenia: 273K

-llo§¢ elementdéw w siatce - 17128

Equation
T= T0
Boundaries | Groups Coeffluents|
Boundary selection Eoundary sources and constraints
Boundary condition:
Quantity Yalue /Expression Unit Description
Ll b wm? Trwuard heat flux
h [ | wim®k)  Heattransfer cosfficient
Tink ]k External kemperature
Const l:l wii{m? k% Problem-dependent constant
Group: Tomb Tk Ambiert temperature
[ 5elect by group To £ Temperaturs
[[] Interior boundaries
oK ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help

Rysunek 1 Ustalanie temperatury poczagtkowej



Boundary Settings - Heat Transfer by Conduction (ht)

Equation

n(k¥T) = q, + hiT, .- T) + Const(T__ +-T%

Boundaries | Groups

Boundary selection

[ Select by graup

[ Interior boundaries

Coefficients | Color |

Boundary sources and constraints

Boundary condition: | Heat Flu w

Quantity ¥alue /Expression Unit Description

R l:l Wme Inward heat Flux

h wifim? k) Heat transFer coefficient
Tinf K External temperature

Consk Cl wiim® k¥ Problem-dependent conskant
Tamb [ Arnbient temperature
Ty I Temperature

[ OF ][ Cancel IL Apply J[ Help

Rysunek 2 warunki brzegowe na srodku



Rysunek 3 Siatka



Rysunek 4 Rozktad strumienia ciepta

Oprawka lampy nagrzewa sie od miejsca zamocowania zarowki ( czes¢ z kotnierzem),
ktéra w dtugim czasie pracy wytwarza wysoka temperature. Temperatura wraz z oddaleniem od
zaréwki maleje. Temperatura oddawana jest do otoczenia z oprawki aluminiowe;.

Jak widac¢ na powyzszym rysunku rozktadu temperatury na oprawie aluminiowe;j,
oprawka umozliwia zamontowanie zaréwki przy bezpiecznym korzystaniu w celach

przeznaczenia.



2. Analiza ugigcia w profilu prostokatnym.

Symulacja ma na celu wyznaczenie maksymalnego ugigcia profilu prostokatnego przy

obciazeniu 300 N/m?. Belka wykonana ze stali.

Zadane parametry analizy:

- Materiat wybrany z bazy Comsol (z gatunku stali)

-Wspolczynnik skalowania w czasie : 9= 1

-Gestosé: p=7850kg/m®

-Ilos¢ elementow w siatce: 8641 elementoéw skonczonych.
-modut Younga E=2el1[Pa]

-wspotczynnik Poissona v=0.33



Rysunek 5 Badany element



Subdomain Settings - Solid, Stress-Strain (sld)

Subdomains | Groups Material | Canstraint || Load || Darnping ||H|| Element || Calar |

Subdomain selection Material settings
Library material: | v| [ Load... J
Quantity Yalue/Expression Unit Description
E |z.0e11 | Pa voung's madulus
W 033 ] 1 Poisson's ratio
p [7as0 | kgjm?® Density

Group:

[] select by group

Active in this domain

L O J[ Cancel ][ Apply ][ Help ]

Rysunek 6 Nasz element

Boundary Settings - Solid, Stress-5train (sld)

Boundaries | Groups Constraint | Load | Color |

Boundary selection Conskraint settings

Constraint VYalue/Expression Unit Description

() Standard notation
R, I:l m Constraint x-dir,
R\r l:l m Constraint y-dir,
l:l m Constraink z-dir,

() General natation, Hu=R

Group:
[ Sefect by group H Edi... L Y mMatrix
[] nterior boundaries B Edit... i R Vector

L oK J[ Cancel ][ Apply ][ Help

J

Rysunek 7 Definiowanie podpory



Boundary Settings - Solid, Stress-Strain (sld)

 Boundaries | Groups| | Constraint| Load C0|0r|
Boundary selection Load settings

1 Quantity Yalue/Expression Unit Description

- F Mim? Face load (Farce/area) x-dir. " o
Fy I:l N;’m2 Face load (Forcefarea) y-dir,

5 F I:l N;’m2 Face load (forcefarea) -dir,
&

7

3

]

Group: op.C
[ select by group

[] tnterior boundaries

J[ Cancel ][ Apply ][ Help

Rysunek 8 Przytozenie obcigienia

Rysunek 9 Siatka



: Solver Parameters

Analysis:

Static 4

Auto select solver

Solver:

Stationary seqregated
Paramettic segregated

o

Adaptive mesh refinement

Cpkimization

General | Time Stepping || Advancedl

Tirme stepping

Times: 00,1010
Relative tolerance: [o.01
Absolute tolerance: |0.0010

[] allow complex numbers

Linear system solver

Linear systerm solver: |Direct (SPOOLES) v
Freconditione:

Setkings...
Matrix syrnmekry: Automatic w ‘

Rysunek 10 Ustawianie parametrow

0.01 4

Rysunek 11 Deformacja elementu



Z przeprowadzonej analizy przy danym obcigzeniu profil w ksztatcie ramki ulega
deformacji ktdra jest przedstawiona na powyzszym rysunku. W zaleznosci od zastosowania
deformacja moze mie¢ duzy wptyw na przedmiot.

3. Przeptyw powietrza przez grot strzaly

Model analizowany jest w formie ptaskiej 2D, za pomocg programu comsol.

Subdomain Settings - Incompressible Navier-Stokes (ns)

Equations
puTu = FL-pI + i Fu + (Fu)T)] + F
Tu=0
Subdomains | Groups Fhysics | Init | Element
Subdomain selsction Fluid properties and sourcesjsinks
L EY ——— 3
Quantity Value/Expression Unit Description
[:} 1 kgim?® Density
N (1793 Pa:s  Dynamic viscosity
oD Wim® Wolume force, x-dir,
v
Fe [0 Wim®  volume force, y-dir,
Group:
Artificial Diff
Activs in this domain
oK ][ Cancel ][ Apply ][ Help

2T

Rysunek 122Warunki poczatkowe i ksztalt

Okreslamy warunki poczatkowe Subdomain Settings oraz ustalamy wlot 1 wylot.



Boundary Settings - Incompressible Navier-5tokes [ns)

Equation

u= -UUn

Boundaries IM_

Eoundary selection

[ select by group

[ Interior boundaries

Coefficients | Color/Styls |

Boundary conditions

Boundary condition: |Vel0city v|
Quantity ¥alue/Expression Unit Description
O 4 E—
" ER—
® Y mis  normal inflow velocity

[ Ok l[ Cancel H Apply H Help

Rysunek 13 Wiot

Boundary Settings - Incompressible Navier-5tokes (ns)

Equation

n(¥u+(Fu)ln=0,p=p,

Boundaries | Groups

Boundary selection

Group:

[] Select by group

[] Interior boundaries

Boundary type:

CoefFici

ents |m|

Boundary conditions

Cutlet v

Boundary condition: |Pressure, no viscous stress vl

Quantity Yalue/Expression Unit Description
Py 73000 Pa  Pressure

[8]4

[

]l Cancel l[ Apply ]’ Help

Rysunek 14 Wylot
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Solver Parameters

Analysis:

Auto select solver

Siolver:

Skationary segregated
Parametric segregated

W

Adaptive mesh refinemant

Optirnizakion

Po ustaleniu wszytskich parametrow, ustalamy siatke ( 398 elementoéw ).

General | Time Skepping || Advanced|

X

Time stepping

Times: |D:1:12
Relative tolerance: oot
Absolute kolerance: |o.0010

[ Allaw complex numbers

Linear system salver

Linear system solver: |Direct (PARDISO)

Makriz symmetry Autamatic

]

Settings. ..

Rysunek 15 Parametry czasowe
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Rysunek 16 Siatka
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Time=12 Surface: Velocity field [mfs] Streamline: Velocity field
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Max: 557.793

F 1300

Min: 0

Rysunek 17 Oplyw powietrza

Najwyzsza temperatura osiggnieta jest przy najdalej wysunietych punktach modelu.






